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3.1 LE SUCCESSIONI

Successione

Elemento della successione
Successione costante
Successione monotona

Successione sup. limitata
Successione limitata

LIMITE DI UNA SUCCESSIONE

Limite

Teoremi

Limite di success. monotone

Criterio di Cauchy di esistenza

Operazioni sui limiti

INFINITESIMI E INFINITI

Grandezza infinitesima

Grandezza infinita

Proprieta’'

LIMITI NOTEVOLI

3. SUCCESSIONI

{xn}={x1, x2, X3 ... Xn, ... } : ad ogni n€Z+ & messo in corrispondenza Xn
Xi

{xn}conxn=c¢, Vn

{ xn } non decrescente & Xk < Xk+1 (k=0,1,2,...)

{ Xn } non crescente & Xk = Xk+1 (k=0,1,2,...)

IMeN : xk< M (k=0,1,2,...)
| Xn| =M

lIimxn=a;xn—a< Ve>0,IN: Vn>Nvale | xn-a| <e¢
Definizioni equivalenti: 1) YU(a), 3N : ¥Yn>N vale x, €U(a)

2) ogni intorno di a ha all’esterno un insieme finito o vuoto di x»
Il limite se esiste € unico

Nxn—a=|xn| <M

2)Xn—a+¥0=>3IAN: | xn| >]al/2 (a>0=>xn>a/2; a<0=>xn<a/2)
3)xn—a,yn—b,xn<yn=>a<b
4)Xn—a,Yn—a,Xn<Zn<Y¥n = Zn— a

5)Xn—a=|xn| — |al

Xk < Xk+1 Xnmaggioratada M = limxp=L <M
Xn non maggiorata = lim xn = + o0
Xk = Xk+1 Xn minoratadam = limxhn=L>m
Xn non minorata = lim xn = -0
limxn=a< Ve>0,IN: Vnm >Nvale | xn-Xm | <e &
Ve>0, AN>0: Vn>N, peN, vale | Xn+p-Xn | < ¢

lim (xn £yn) = lim xn £ lim yn
lim (xn yn) = lim xn lim yn
lim (xn /yn) = lim xn / lim yn (lim xn, #0)

limon=0< Ve>0,IN: Vn>Nvale |an| <€ ; Xn—a < Xn=a + 0On

limBn = 0 & YVM>0, IN: Vn>Nvale | Bn | > M
Bn>0 = limBn = 4+ ; Bn <0 = lim fn = -

1) | xn|<M, yn— 00 = Xn/yn— 0 C+0,yn— o = Cc/yn— 0
2) | Xnl >m, m>0;yn— 0,yn#0 = Xn/yn — c© C#0;yn— 0= C/yn —

{1/n}-0 {k/n}— oo {nk/an} - 0 (a>1,keN)
{(n-1)/n}—1 {n/n}—1 {an}— o (@a>1)
{Q+1/nn} —e {an/n'} -0
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3.2 LE SOTTOSUCCESSIONI

Sottosuccessione

Teorema
Teorema di Weierstrass

Limite superiore e inferiore

Teoremi

{ Xnk } = { Xn1, Xn2, Xn3 ...} CON N1 < N2 < N3 ...
{Xn}—’l_ 3{Xnk}—’|_ ; {Xn}—’ioo :{Xnk}—’ioo

V{ xn } = 3 { xnk } convergente ad un numero finito o infinito
{ xn } limitata = 3 { xnk } convergente ad un numero finito

a=Ilimsupxn<e I{xm}l—a,VI{xn}vale{xn}—-a <a
a=Iliminfxne I{xm}t—-a,VI{xk}vale{xmn}—a =a

Ve>0, (a-g,a+¢) contiene infiniti xn , ci sono finiti x» a destra di lim sup xn e a

sinistra di lim inf Xxn
1) ogni{ xn } tende ad un lim sup xn o lim inf x, finito o infinito
{ xn } limitata = limiti sup xn e lim inf x, finiti

2) liminf xn < lim sup xn ; 3 lim Xn finito = lim inf xn = lim sup xn = lim xn

3) ogni { xnk } contiene una sottosuccessione convergente ad a = lim xn = a

lim inf xn = - lim sup (-xn)
{xn} {yn} limitate:  lim sup (Xn+yn) < lim sup xn + lim sup yn
lim inf (xn+yn) = lim inf xn + lim inf y;,
4) lim xn = a>0 = lim sup (Xn yn) = a lim sup (yn)

3.3 IL QUINTO ASSIOMA DEI REALI

ASSIOMA V ED EQUIVALENTI
Intervalli chiusi inclusi

Insiemi limitati

Sezioni di R

Assioma V

3.4 LE SERIE

Serie

Convergenza

Serie di Taylor

SVILUPPI IN SERIE DI TAYLOR

on = [an,bn] , 6n C Gn+1, an-bn — 0 = Jc € tutti gli intevalli

A CR, A maggioratoda M = I supA <M
A CR, A minoratodam = 3infA>m

R=AUB (A,B,AnNB+Q), acA, beB, a<b I max A = A min B
I min A= 4 max A

3 limite per ogni successione limitata monotona

Sh=23Sk=Uo+ Ul + Uz + ...
{sn}={s1,52 53 ...}

lim sn =S = la serie converge = S = uo + U1 + U2 + ...

f(x) = f(@) + f'@@) (x-a) + f"@) (x-a)2 + ... + fm@) (x-a)» + ...

2! n!
ex=1+x+ x%/21 + x3/3! + ...
sin x = x - x3/3! + x5/5! + ...
cos x =1 - x2/2! + x4/4! + ...
T+x)m =1 4+ mx + m(m-1)x2/2! + m(m-1)(m-2)x3/3! + ...

log (T+x) = x - x2/2 + x3/3 - x*/4 + ...
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(—00 <X < 00)
(—oo<X <)
(—00 <X < 00)
(-1<x<1)

(-1<x=<1)



